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HI. 

Zur Lehre yon der Trichi losis. 

Von Dr. M. Askanazy,  
Privatdocenten Uad Assistenten am Pathologischen Institut zu KSnigsberg i, Fr. 

( I t i e r z u  TaLI u n d  I I . )  

Die bereits im Jahre 1891 auf hnregung yon Herrn Ge= 
heimrath Neumann begoanenen experimentellen Untersuchungen, 
fiber derea Ergebnisse die folgenden Zeilen Berieht erstatten, 
suchen einige bisher noch offene Fragen der Trichinenlehre zu 
beantworten. Es wird niemauden verwundern, dass ein Problem, 
an dessen LSsung M~nner, wie Leuckar t ,  Virchow und 
Zenker in regem Wetteifer gearbeitet haben, besonders griind- 
lieh durchforscht ist. Und doch bestehen heute noeh, nachdem 
mehr als drei Deeennien seit jenen Epoehe maehenden Studien 
der genannten hutoren verstrichen sind, Lfieken in unseren 
Kenntnissen des trichin~isen Infectionsprozesses, merkliehe Lficken, 
die man zum Theil schon damals betont und auf dem Wege 
der Vermuthung zu fiberbdicken versueht hat. 

Es muss als gesicherte Thatsaehe gelten, dass die trichi- 
nSse Erkrankung dureh Einfiihrung triehinenhaltigen Muskel- 
fleisches in den Darmkanal des neuinfieirten Thieres hervor- 
gerufen wird. Hier waehsen die Muskeltrichiaea, aus ihren 
Kapseln durch peptisehe Einfliisse befreit, in wenigen Tagen zu 
ausgebildeten m~innliehen und weiblichen Darmtriehinen heran. 
Die gesehleehtsreif gewordenen Wfirmer begattea sich und ia 
dem Genitalschlaueh der Muttertriehineu entwiekeln sieh zahl- 
reiehe lebende Embryoneu. 

Diese Embryonen werden nun nach tier allgemeinen, so viel 
ieh weiss, bisher yon niemand bezweifelten Ansieht ausschliess- 
1ieh im Darmlumen geboreu. Um yon ihrer Geburtsstg~tte in 
die KSrpermuseulatur zu gelangen, mfissen die Embryonen auf 
irgend einem Wege die Wi~nde des Darmrohrs durchdringen. 
Leuckart~ welcher die Ansieht vertritt, dass die Embryonen 



~J
 

t-
 

~
;
L
 

~
 

~
"

~
~

~
 

�9
 ~

,~
;-
~ ~

 ~ i
~ ~ 

~,
~ 

- 
,
#
~
,
 

. 
, 

�9
 
/ 



;, .&~ 



43 

die Darmwand activ durchbohren, hebt.es ausdrficklich und mit 
Bedauern hervor, class es bisher noeh niemand gelungen ist, 
den Durchtritt der jungen Wiirmer durch die Darmwand zu 
verfolgen. Er glaubte (1875) die Schwierigkeit dieser Beob- 
achtung darauf zurfickffihren zu mfissen, class die Darmwand 
noch eine Terra incognita darstelle und die Gestalt der Embryonen 
eine sehr winzige w~re. Inzwischen ist die histologische Struktur 
der Darmwandung reeht genau ergrfindet, trotzdem harrt die 
Grundfrage noch ihrer Erledigung, auf welehem Wege die Em- 
bryonen die Wand des Darmrohrs passiren. Haben die Embryonen 
nun diese Schranke [iberstiegen, so erhebt sich die zweite Frage, 
auf welche Weise die Parasiten ihr unab~nderliches Endziel, die 
quergestreifte Muskelfaser, erreichen. Ein Blick in die gebr~iuch- 
lichen Lehrbficher der Pathologie, Zoologie u. s. w. l~sst klar 
erkennen, dass sich die Anschauung Leuckar t ' s  der weit- 
gehendsten Verbreitung~ ja fast einstimmiger Anerkennung er- 
freut: Die Embryonen wandern yon der PeritoniialhShle vermSge 
ihrer selbst~ndigen Beweglichkeit, den lockeren Bindegewebs- 
zfigen folgend, in die Musculatur ein. Der diesem Verbreitungs- 
modus gegenfiberstehende Transport auf der Strasse des Lymph- 
und Blutstroms erf~hrt nut gelegentlich noch beil~ufige Erw~h- 
nung. FSrdern wir die zu dessen Gunsten sprechenden Beob- 
achtungen, bereits halb historische Reminiscenzen noch einmal 
an das Tageslicht! Virchow 1) hat zuerst Embryonen in den 
GekrSsdrfisen entdeckt, Zenker  ~) solche in den Blutgerinnseln 
des tterzens und der grossen u aufgefunden. Vir- 
chow~s Befund ist sparer yon F ied le r  ~) und Gerlaeh~), 
Zenker ' s  Beobachtung von F ied le r  3) und Kfihn ~) best~tigt. 
Die wiederholte Feststellung des Vorkommens yon Trichinen in 
Blutgerinnseln und Mesenterialdrfisen ffihrte F ied le r  zu der 
Ansicht, ,dass der gewGhnliche Weg, den die Trichinen ein- 
sehlagen, um in die Muskeln zu kommen, der Lymph-und Blut- 
Strom ist und (]ass nur wenige direct durch Zellgewebe und 

~) Dieses Archiv. Bd. 18. S. 535 
~) Diese Angabe nach L e u c k a r t  citirt. 
~) Archiv der geilkunde. 5. Jahrg. 1864. 
4) Die Trichinen. Hannover 1866. 
~) ~Ii~theilungen des landwirthschaftl. Institutes. Halle 1865. 
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~'Iuske]n vorw~rtsgehen". Den beobachteten Thatsaehen ver~ 
mochte Leuckar t  ihre positive Bedeutung nicht abzusprechen, 
doch bestreitet der hochverdiente Forscher, class der S~fteweg bei 
der Propagation der in Retie stehenden Parasiteu eine weseatliche 
l~olle spiele. Er beruft sich auf das Experiment Fiedler ' s ,  welcher 
einem Kanillchen 5 Tuge aach der Ftitterung die rechte Crural- 
arterie unterband uad trotzdem sp~s in beidea Beinen dieselbe 
Menge yon Muskeltrichinen vorfand. Dem gegeu/iber muss daran 
erinnert werden, dass schon Fied le r  selbst diesem Experimente 
jede Beweiskraft absprach (a. a. O. S. 472), ,weil dutch den 
collateralen Kreislauf die Triehinen aueh in die Extremit'~t ge- 
langea konnten, deren Haup~arterien unterbunden waren"~ Das 
betreffende Thier wurde 6 Tage naeh der Arterienligatur ge- 
tSdtet; an dem operirten Beine ist keine auf CirculationsstSrung 
beruhende Ver•nderung angegeben. Sollte der Blutzufluss f~r 
die Ern~ihrung ausgereicht haben, so kSnnte er aueh ffir einen 
gleich starken Triehinenimport genfigen. Leuekar t  ffihrt nun 
zur Begrfindung seiner Anschauung, dass das loekere Binde- 
gewebe den jungen Triehinen als Verbreitungsstrasse dient, fop 
gende Momente an1): 1) die Zahl der Parasiten nimmt im All- 
gemeinen mit der Entfernung yon der LeibeshShle ab. 2) Die 
kleineren bindegewebsreicheren Muskeln sind stiirker infieirt als 
die grSsseren. 3) Die Muskeltriehinen h~iufen sieh an den 
Sehnenansgtzen an, we die weitere Durehwanderung des Binde- 
gewebes auf Schwierigkeiten st5sst. 4) Das hiiufigere Vorkom- 
men in der vordel'en KSrperh~ilfte wird dureh den weniger voll- 
st'~ndigea Absehluss der BrusthShle gegen die Halsgegend erkls 
5) Die fast vollst~indige Immunigtt des Herzmuskels h~ngt mi~ 
der geringen Entwickelung des Bindegewebes in demselbea zusam- 
men. ~ Diesen Argumenten ist es zuzusehreiben, dass die Be- 
funde innerhalb tier Gefiissbahn nicht weitere Beaehtang fanden. 
Nur vereinzelt erheben sieh noeh Stimmen, welehe, wie jiingst 
He i tzmann  2) eine Schwierigkeit darin finden, die sehne l le  
Verbre i tung  in der ganzen KSrpermusculatur ausschliesslich 
auf der Bahn des loekeren Zellgewebes zu Stande kommen zu 

~) ,Untersuehunger~ fiber Trichina spiralis." 1560. S. 33 und Lehrbuch: 
Die menschl. Parasiten. Bd. IL S. 567. 

2) New Yorker Mediciaische Wochenschr. Bd. IIL 18%o S. 373. 
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lassen. Aueh diese Lehre yon dem allgemeinen Verbreitungs- 
wege unserer Parasiten im Organismus verlangt eine weitere, 
erneute und eingehende Prfifung. 

Neben den erMihnten beiden ttauptfragen wurde endlieh 
ein Gegenstand einer experimentellen Entscheidung unterworfen, 
der gerade heutigen Tages einiges Interesse beanspruchen diirfte. 
Es erscheint yon Bedeutung, festzustellen, ob auch bei der triehi- 
nSsen Infectionskrankheit eine I m m u n i t ~ t  nachweisbar ist. 
Ueber die Resultate dieser Untersuchungen wird zum Schluss 
beriehtet werden. 

Wenn meine Untersuchungen es sich nun zur ersten Auf- 
gabe machten, den Dnrehtritt der neugebornen Trichinen durch 
die Wandungen des Darms festzustellen, so mussten eben die- 
selben zugleieh auch ffir die Entseheidung der zweiten Frage 
nach dem Verbreitungswege der jungen Brut im ThierkSrper 
yon hervorragender Bedeutung sein. Denn die Lage der Para- 
siten im Innern der Darmwand musste sofort den Weg verrathen~ 
den die Embryonen bei ihrer Propagation in erster Linie inne- 
hie]ten. 

Die ersten Experimente, we|che angestellt wurden~ dienten 
zun~chst zur Ausbildung einer zum gewiinschten Ziele fiihrenden 
Methode. Dabei ergab sich folgendes Verfahren als brauchbar. 
Da es darauf ankommt, die Parasiten in mSgliehst vielen 
Sehnitten anzutreffen, wurden Kaninchen mit sehr grossen Quan- 
tit~ten trichin5sen Fleisehes gefiittert; gewShnlich wurde dreimal 
hinter einander (Vormittags, Nachmittags und am n~iehsten Vor- 
mittag) eine Portion von etwa 30 g trichinSsen Fleisches zur 
Ffitterung verwandt. Es schadete nichts, wenn die Thiere be- 
reits in Folge der Darminfection zu Grunde gingen, well es zu- 
n~ehst lediglieh auf das Studium der Darmtriehinosis abgesehen 
war. Den gestorbenen Thieren wurden mSglichst bald naeh dem 
Tode, den lebenden in Aethernarkose Stiieke des sich makro- 
skopiseh als Sitz der Affection kennzeichnenden Darmtheiles auso 
geschnitten. Die betreffenden Darmregionen entsprechen gewiihn- 
lieh dem Duodenum und Jejunum. Sie sind aufgetrieben, ihre 
Serosa wie das anstossende Mesenterium ist lebhaft injicirt, na- 
menflich die kleinen Venen sind mit Blur stark geffillt. Ein 
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glasiger, farbloser oder weisslich-graaer oder hellgelblicher z;4her 
Schleim eft/tilt das Darmlumen and quillt beim Anfschne~den 
sofort heraus. Der schleimige Inhalt, wie die Injection der 
Wandschichten verleiht den dilatirten Darmschlingen eine ge- 
wisse rosige Transparenz, Momente, die das Auge alsbald auf 
den Sitz der besonders erkrankten Darmtheile hinlenken. Von 
diesen Stellen wnrden cylindrisehe, nnergffnete ,  etwa �89 cm 
lange Darmstfiekchen in grgsserer Zahl ausgeschnitten and mit- 
sammt dem sic erf/illenden Darminhalte in FIemming's S~iure- 
gemiech hineingebracht. Jede Quetschung war vorsichtig zu 
vermeiden. Nach der fiblichen Weiterbehandlung war besondere 
6riindlichkeit auf die Einbettung in Celloidin zu verwenden; zur 
Erzielung vollst~ndiger DurchtrSnkung blieben die Stficke oft 
wochenlang in den Celloidinlgsungen. Die hergesteilten Schnitte 
warden mit Saffranin gefitrbt. 

Ehe wit dem Treiben der Darmtriehinen nnsere Aufmerk- 
samkeit zuwenden, seien in K~rze die pathologisch-histologisehen 
Yer~inderungen erwiihnt, welche alas Organ unter dem Einttuss 
dieser parasitSren Invasion erf/ihrt. Die Alteration der Darm- 
wand ist yon der Intensit//t des Erkrankungsprozesses, dieser 
yon der Zahl der importirten und znr Entwickelung gelangten 
Darmtrichinen abhgngig. In leiehteren Ffillen beschrgnkt sich 
tier ganze Effect auf eine ausgedehntere Metamorphose yon Cy- 
linderzellen in Schleim secernirende Becherzellen. Weiterhin 
erfolgt Desquamation des Oberfl/iehenepithels, racist derart, dass 
sieh ganze Strata yon Epithelzellen abheben, die da~n erst in 
der die Oberfl~tehe bedeckenden Schleimmasse in einzelne Zellen 
zerfailen. In schwereren Infectionen, bei weiehen die Thiere 
wohl sehon der Darmtriehinose zum Opfer fallen k6nnen, ent- 
wiekelt sieh nKehst der Abstossung des epitheIialen Ueberzuges 
eine oberfliichliche Nekrose tier Zottenspitzen; nieht selten er- 
scheinen dieselben yon kleinen Blutungen durehsetzt. Endlich 
greift die Destruction aueh auf die Schleimhaut selbsg iiber, 
deren drtisige Textur vollkommen verwiseht werden kann. Zwei 
Factoren verbinden sich, um das normale Bild der Lieberk{ihn ~- 
schen Krypten zu zerstSren~ Die DrfisenzeIlen, welehe die Epi- 
thelrShrchen anskteiden, stossen sich ab und erffllen die Tuniea 
propria als locker fiber und neben einander gelagerte Zellmasse. 
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Aeusserst sp~rlieh treten dann die in diesen Zellen normal so 
zah]reichen Mitosen zu Tage. Ferner mischen sich Wander- 
zellen, stellenweise in grosser Zah]~ unter die Epithelien und 
confundiren die dr/isige Anordnung noeh sts - -  N~ichst 
diesen degenerativen Veriinderungen treten reactiv-entziindliehe. 
oft besonders in Gestalt yon hochgradiger Gef/~ssffillung hervor. 
Namentlich in der Submucosa und unter der Serosa erscheinen 
Arterien und Venen strotzend mit Blur geffillt, und auch die Ca- 
pil]argefi~sse der gesammten Sehleimhaut weisen starke Hyperi~mie 
auf. Bisweilen kommt es zu kleinen Blutaustritten in das Gewebe 
der Schleimhaut. Als Erscheinung yon besonderer Bedeutung, 
und wie sich alsbald zeigen wird, dureh eine specifisehe Ursaehe 
hervorgerufen, offenbart sich eine betr~ehtliche Erweiterung des 
Chylusgef~sssystems, welche sich von dem centralen Chylusgef/iss 
der Zotte bis zu den in Begleitung der Blutgef/isse verlaufenden, 
mit feinkSrniger Masse erffillten Chylusst/~mmchen an der serSsen 
Darmoberfl/iehe verfolgen ]/isst. In der Mucosa umkreisen die 
erweiterten Netze der Lympheapillaren die Dr'risen, im sub- 
mucSsen Gewebe hi]den sie langgestreekte, schmale, der Museu- 
laris mucosae parallel gerichtete Spaltr~ume mit Endothel- 
bekleidang. - -  Bei intensiver Erkrankung macht sich eine In- 
filtration des Schleimhautgrundes, der Submucosa, selbst bis zur 
inneren Muskelhaut, mit lymphoiden Rundzellen besonders be- 
merkbar. Dureh ihre Reichliehkeit fallen sie namentlich in dem 
fibrilli~ren Gewebe der schmalen Submueosa auf, we sie zwischen 
den parallelen Bindegewebsziigen meist in Reihen, seltener in 
runden, perivascul/iren H~ufchen gruppirt sind. Meistentheils 
besitzen diese Zellen einen dnnkelgef/irbten Kern und einen 
geringen, oft kaum sichtbaren Protoplasmaleib, entsprechen dem- 
naeh kleinen, einkernigen Wanderzellen; seltener kommen poly- 
nucleate Leukocyten zu Gesicht. - -  

Diese VerKnderungen werden dutch den triehinSsen Prozess 
in's Dasein gerufen. Doeh darf man sie nicht nur als Fern- 
wirkung der im Darmlumen entwicke]ten Wiirmer auffassen, 
denn die Parasiten treten zu der Darmwand in eine Bez!ehung,: 
welche den Untersuchungen bisher entgangen ist. Nachdem 
eine grSssere Zahl yon Schnitten durehsucht war~ in welchen 
einzelne Durchschnitte yon Darmtrichinen auf der Oberfi/iche 
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der Schleimhaut im Darmschleim eingebettet lagen, fanden sic[~ 
bereits in den ersten Darmsohnitten eines am 7. Tags nach der 
Ffitterung gestorbenen Kaninehens Darmtrichinen, die zum guten 
Theile nicht im Darmschleim, sondern in der Darmsehle im-  
haut  gelegen waren. Solche Bilder wurden in gr5sserer Zahl 
wiedergesehen, nnd die folgendeu Untersnehungen stark infieirter 
Kaninehen (yore Ende der ersten und Anfang der zweiten Woche) 
bereieherten die Beobaehtnngen nieht unerheblich. Dabei wurde 
darauf Gewieht gelegt, das Eindringen der Darmtrichinen in die 
Sehleimhaut a.ueh aa D~rmen festzustellen, welehe dem noeh 
lebenden Thiere entnommen waren. Naeh der Oesammtheit der 
Bilder beurtheilt, gestalget sich der Prozess der l~vasion der 
Darmtriehinen in die SchMmhaut folgendermaassen. 

Zun~ichst l~sst sich beobachten, dass die weiblichen Darm- 
trichinen sich an vielen Often der Sehleimhaut und im Besonderen 
den Zotten innig niihern und anlegen. Oft sehlingen sie sieb 
urn die Zotte uad umzingeln dieselbe in spiraliger Tour, etwa 
wie die Schlangen die K6rper der Laokoongruppe. Dabei k6nnen 
sic die Zotte eindriieken und tiefe Schn/irfurehen an der Ober- 
fl~tche der Zotte, im Epithel hervorrufen. In solemn Epithel- 
rinnen werden gauze bogenfSrmige Stficke tier Parasiten im 
Sehnitte angetroffen; das Epithel kann in der Furche vSllig de- 
feet sein. An manehen Stellen bleibt es fraglich, ob die bogen- 
fSrmige ginne, welche der Darmtriehine zum Lager client, einer 
Substanzzerreissung crier einer Compression des Oewebes ihre 
Entstehung verdankt. Nun dringen die Parasiten activ in die 
Zotte vor. Es sind aussehl iess l ieh  die weibl iehen Darm- 
t r iehinen,  welehe sich in das Oewebe der  Darmwand 
einbohren. Sic treten an der Kuppe oder schr~ig yon der 
Seite her in die Zotte ein, bisweilen erfolgt die Invasion abet 
aueh im Grunde zwisehen den Zotten, also im Niveau der eigent- 
lichen Sehleimhaut. Das Eindringen der Parasiten verrgth sieh 
znerst durch ihre Anwesenheit im Epithel der Zotte, wenn dieses 
nicht zuvor bereits abgestossen war. Man sieht im Epithel- 
santo ~) der Zotte Liings- nnd Quersehnitte des Trichinenk6rpers. 

~) Man hfite sich vor Verwechslungett mit Coecidien im Epithel, welche 
gew5hnlich kleiner~ nicht kreisrund erscheinen nnd ,~or Allem die cha- 
rakteristische innere Organisation der Darmtriehinen vermissen lassen. 
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Besonders instructiv erscheinen Bilder yon Querschnitten. Im 
Epithel finder sich ein kreisrunder Kanal, dessen Lumen yon 
dem Leibe der Darmtrichine erftillt wird; in demselben kommen 
gelegenflieh die im Genitalsch]aueh gelegenen Ovula oder Em- 
bryonen (Tar. I. Fig. 1) zum Vorschein. Da das Epithel hSher 
ist, als der Querschnitt der Darmtriehine, wird der Wurm oben 
oder unten oder an beideu Seiten noch yore Zellprotoplasma 
umschlossen. Bisweilen zeigt sich im Epithel ein Schriigsehnitt, 
der nach dem Darmlumen von einem etwas in die HShe ge- 
reckten, abgedriingten Protop]asmasaume umsehlossen wird. Die 
Kerne der Nachbarepithelien werden mit eoncavem Eindruck zur 
Seite gesehoben. Einmal zeigte sieh, dass eine Darmtrichine 
sich derart dutch das Epithel an einander stossender Zotten hin- 
durehgebohrt hatte, dass sie in 4, fiberall im Epithel gelegenen 
Durebschnitten getroffen w~rde. - -  Nun dringt der Wurm mit 
seinem dutch den ZellenkSrper charakterisirten Vorderleibe in 
die Tiefe. Wenn die epitheliale Bekleidung yon vornherein 
desquamirt ist, so dringt die Darmtriehine natiirlieh sogleieh in 
das Bindegewebe vor. tIebt sieh das Epithe]~ wie es einzelne 
Male zu sehen is L erst nach seiner Durchbohrung seitens der 
Trichine yon dev Zottenspitze ab~ so liegt der Parasit in einer 
Liicke zwischen Epithel und Stroma der Zotte. Nun dringt er 
in das Zottenbindegewebe ein: man sieht Parasiten, welehe an 
der Grenze zwischen Epithel und Stroma, dann seitlich im 
Bindegewebe angelungt stud. Mehffach zeigen sieh in dem 
ni~mliehen Pri~ioarate Durchschnitte einer Darmtrichinr im Zotten- 
stroma, w~hrend ein weiterer bereits im Lumen des eentralen 
Chylnsgefiisses der Zotte gelegen ist. In dieses centrale Chylus- 
gef~iss streben die eingedrungenen Darmtrichinen bin. Dutch 
den Eintritt in die Zottensubstanz und namentlieh in das Lumen 
des eentralen Lymphraums erf~hrt die Zotte bemerkenswerthe 
Ver~nderungen in ihrer Stel]ung und Gestalt. So offenbaren 
sieh Zotten, deren Basis gegen die Spitze dutch den Druek des 
Eindringlings winklig gekniekt, abgebogen erseheint, oder die 
Zotte ist S-fSrmig gekrfimmt oder schr~g gestellt. Erweitert 
sich der Chylusraum ungleichmi~ssig, so wSlbt sich eine Seite 
der Zotte bnckelartig hervor. Das centr~le Chylusgef//ss selbs~ 
wird dutch den eingedrungenen Wurm betr//chtlich erweitert 

&rchiv f. pathol. Anat. Bd. 141. Hf~. 1. 4 
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and vermag einen Querdurehmesser yon 70--80 ? zu erreichen. 
Dementspreehend wird das Biadegewebslager der Zotte zu einem 
sehmalen Gewebssaum zusammengedriickt und kann zu beiden 
Seiten weseatliche Breitendifferenzen aufweisen. Die Ianenwand 
des centralen ChylusgeNsses erNhrt mannichfache Eindr~icke 
dutch den sich an dieselbe anpressenden Leib der Darmtrichine. 
Bogenf6rmige Impressionen treten auf, mehrere neben einander 
erzeugen welligen Contour~ z.B. an der Kuppe des GeNsses. 
Der Endothelbe]ag der Wand erhglt sieh bisweileu ganz gut, oft 
sehilfern sieh die Zellen abet ab und liegen dana frei im Lumen, 
antermiseht m[t feink6rniger Lymphe and einzelnen Lympho- 
eyten. Erw';~hnenswerth is't die Beobachtnng, dass sich einmal 
am Rande nines Chylusgef~.sses ein DoppelknSouel in einer 
Endothelzelle zeigte, im Lumen einer erweiterten, leeren Lymph- 
eapillare der Sehleimhaut sieh ein Nonaster in einer Endothel- 
zelle vorfand, und selbst in einem mit einer Darmtriehine er- 
Nlltea LymphgeNsse der Mueosa nine gitose in einer mehr 
freiliegenden Zelle gesehen wurde: es ~ussern sich demnaeh 
seitens des 15Airten Endothelbe!ags regenerative Bestrebungen. - -  
Die Darmtriehinen finden sich reeht Mafig im Lumen des cen- 
tralen Chytusgef'gsses, mehr win 40 Parasiten sind daselbst an- 
getroffeno Die sieh hier einnistenden Wiirmer bieten dutch die 
weehselnde Za.h], ]?orm and Anordnung ihrer Durehschnigte sehr 
bunte Bilder. Hier erffillt ein Liingssehnitt dutch einen Theil 
des Trichinenk5rpers das eentrale Chylusgef~ss vollkommen oder 
pargiell; dort obturirt ein runder Querschnitt das Lumen an 
eiaem Punkte. Vielfaeh finder~ sich 2, 3 bis g Durehschnitte 
dutch die verschiedenen Theile des Triehinenleibes in Lg.ngs-, 
Quer- and schr~ger Rich tung (Tar. L Fig. 3 und 4). Solehe 
Bi[der than oft deutlich knnd~ class sieh die gauze Triehine im 
Innern des dilatirten Chylusraumes zasammengerollt hat. In 
anderen Pr~iparaten zeigt sieh hingegen, dass nut ein Theil des 
Warms ]m ZottengeNss liegt. Dies gesehieht zans dann, 
wen~ ein Theil des Th[eres noeh im Darmlumen oder im 8troma 
der Zotte steekt; andererseits kann tier /ibrige Parasitenk~rper 
in die Naehbarzotte emporragen eder im Gewebe der Sehleim- 
haut eingebettet liegen. Aueh besehr~nkt sieh die Darmtriehine 
~uweilen insofern nieht auf ein eentrales Chy|nsgef~ss, als sich 
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Abschnitte von ihr in die tieferen Lymphgef~sskan~le deponiren. 
So kann sich ein Stfiek des Parasiten im Lumen eines -ion 
der Zottenbasis seitlich abziehenden Lymphgefiisses bemerkbar 
machen. Gelangt der grSsste Theil des Parasitenleibes hierher 
und rollt sich daselbst zusammen, so erweitert er die Lymph- 
capillare zu einem runden, scharf abgegrenzten Raume, dessert 
partieller Endotbeliiberzug ihn erst als dilatirten Lymphraum 
verr//th. - -  Derart siede]n sich die eingedrungenen Darmtrichinen 
also in grosset Zahl in dem Lumen der Lymphgefiisse der 
Zotte am 

Es ist bereits erw'~hnt, dass einzelne Parasiten ihren Weg 
im Grunde zwischen den Zotten sogleich in die Schleimhaut 
nehmen. Andererseits wurde angefiihrt, dass einzelne Wiirmer 
zum Theil in der Zotte and zwar verzugsweise in deren cen- 
tralen Chylusraum zum Theil in der Schleimhaut eingebettet 
liegen. Schon daraus ergiebt sich, dass die Darmtrichinen 
weiterhin in die eigentliche Schleimhaut des Darmes einzudringen 
vermSgen. Unter diesen Parasiten, welehe sich in der Mncosa 
vorfinden, 1/isst reichlich die H~ilfte ohne, Weiteres ihre Lagernng 
innerhalb der erweiterten Lympbgefgsse der Schleimhaut er- 
kennen. Auch hier fs bald ein einziger Lg~ngsschnitt auf, tier 
das mit Endothe] aasgeklcidete Gefiiss erffillt; bald sind es 
rnehrere, in verschiedener Richtung gctroffene Durchschnitte, 
welche sich in die dilatirte, zuweilen buchtige Lymphcapillare 
eingelagert zeigen. Manchmal kommt inmitten eines im Ganzen 
erweiterten, die Schleimhaut durchziehenden Lymphcapillarnetzes 
nut ein einziger Durehschnitt dutch eine Darmtrichine zum Vor- 
schein. Im Uebrigen sind die Gef~issrShren leer oder enthalten 
nut etwas feink6rnige Substanz. Die Parasiteu finden sich nun 
in den Lymphgef/~ssen der gesammten Schleimhaut bis zur 
Musealaris mucosae herab. Die Lagebeziehungen der Parasiten 
sind durehaus nieht immer ]eieht festzustellen. Einzelne Bei- 
spiele mSgen zur Illustration dienen: Einmal liegt eine vielfaeh 
znsammengerollte Darmtrichine in einem unregelmiissig run& 
lichen Hohlraum, welcher breit mit einem Lymphgef/iss commu- 
nicirt. Fast fiberall liegt der Triehinenk6rper dem runden 
Raudsaum innig an; da, wo er sich abhebt, liegt an der Innen- 
wand ein langer, glatter Kern. Man geht wohl kanm fehl, wenn 

4* 
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raaa die Trichine hier im [nnern eines fast kuglig ektasirtea 
Lymphgefiisses vermuthet. Noch sehwieriger kann es werden, 
fiber die Lage des Parasiten in anderen F~llen ein Urtheil zu 
gewinnen, wenn z.B. ei~ Thdl des Parasiten anscheinend frei 
yon Schleimhaut umsehlossen isL ein zweiter sich in einer 
weiten Lfieke ohne nachweisbare Endothelauskleidung befindet. 
Hier kSnnte sich wohl ein Theil des Wurms im Parenehym der 
Mucosa aufhalten, wghrend Bin Abse~nitt desselben in der 
Liehtang tines nunmehr seines Endothels beraubten Lymph- 
gef~sses Platz genommen hat. Ein sotehes LagerungsverMltniss 
~heils innerhalb, theils ausserhalb der Lympheapillarer~ l~isst sieh 
stellenweise unzweideutig erkennen. - -  Sicherlich befindet sieh 
ein Bruehtheil der Parasiten, wenigstens mit einem Abschnitte 
ihres gdbes, fi'ei im Gewebe der 8ehleimhaut. Sehon an der 
Oberflgehe der Schleimhaut fallen biswdlen bogenf6rmige 8gfieke 
der Darmtriehine anf, die sieh manehma,1 wie eine gekriimmte 
N~hnadel dutch die Sehleimhaut oder Zotte ziehen. Es l~sst 
sieh sodann wiederholt verfolgen, wie die Parasiten geracleswegs 
in die Mneosa vordringen (Tar. L Fig. 2) und sieh welter in die 
Tiefe eingebohrt haben. Dann haben sie znweilen erst im 
Sehleimhautgrunde ein Lymphgefgss erreieht und invadir~. Doeh 
finder man aueh noeh fiber der Museularis mueosae Parasiten, 
die zu den Lymphgef~issen in keiner naehweisbaren Beziehung 
stehen. So stalpt an einem Orte das frei gelegene Kopfende 
des Wnrms die Musenlaris mueosae gegml das submuegse Ge- 
webe vet. Die Museularis mueosae bezeiehnet ira Allgemeinen 
die untere Grenze des invadirten Terrains. Nnr ein einziges 
blal land sieh auf mehreren Sehnitten einer Serie eine weibliehe 
Darmtriehine in der Submueosa ,  und aueh diese lag bemerkens- 
werther Weise wiederum in einem la,ngeu, sehmalen, nur an tier 
bet, reffenden Stelle ausgeweiteten Lymphraum mit deutlieher 
End othe!anskleidung. 

Ueberblieken wit den Prozess der Invasion, so ist dutch 
die gesehilderten Befunde festgestelit, dass die weib l iehen  
Darmtr ieh inen  aet iv in die Zot ten  nnd S e h l e i m h a u t  
des Darmes eindringen, Ilier liegen dann die meis~en ent- 
weder mit ihrem ganzen Leibe oder nut mit einem Theile ihres 
KSrpers in dem eentralen Lymphraum tier Zotte oder in den 
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Lymphgef~ssen der Schleimhaut, selten in der Submucosa. Ein- 
zelne Parasiten werden auch frei im Gewobe der Mucosa ange- 
troffen. 

Die Frage: die sich sogleich erhebt~ zu welchem Zwecke 
diese Invasion in die Darmwand yon Statten geht, ist ohne 
Schwierigkeit zu entsoheiden. Schon aus dora Umstande, class 
es allein die weibl ichen,  geschlechtsreifen, fast fiberall mit 
Embryonen erfiillten Darmtrichinen sind, die sich in die Schleim- 
haut einbohren~ lS.sst sich der Zweck des lnvasionsvorganges or- 
rathen. Die Darmtrichinen logen ihre Embryonen im Inneren 
der Schleimhaut ab und, da die Mutterthiere vorzugsweise die 
Lichtung der Lymphgefi~sse erffillen, ist diose als vornehmliche 
Geburtsst'~tte der Jungen anzusprechen. Zum definitiven Beweise 
dieser sehon a priori unabweisbaren Vermuthung ist anzuffihren, 
dass ich mehrore Male in dem Lumen dot erweiterten centralen 
Chylusgofiisse der Zotte neben dem KSrper der Darmtrichine 
einen oder einzelne frei gelegene Embryonen sah (Tar. I. Fig. 4). 
Damit stimmt fiberein, dass die in der Darmschleimhaut haften- 
den Parasiten bisweilen wie leere Hfilsen erscheinende Genital- 
schl':iuehe, bezw. KSrper aufweisen odor nut vereinzelte~ locker 
neben einander liegende Embryonon enthalten, welche sich doch 
in der Darmtrichino vet der Geburt in dichtester Weise fiber- 
einanderhiinfen. Weiterhin zeigen sich dann freie Embryonen 
in den Lymphgefi~ssen der Darmwand. Abgesehen yon don frei 
neben tier Darmtrichine gelegenen Jungen wurdon fiber ein 
Dutzend froier  Embryonen in der Liohtung der Lymph-  
gef~sse dot Mucosa, Sabmucosa, zwischen den Muskelschichten 
und in der Subserosa beobachtet. Sie gelangen also durch alle 
Sehichten der Darmwand hindurch auf dora Wege der Lymph- 
gof~sse aus dora Darmrohr horaus. Moist liogt ein einzelner 
Embryo im Lumen (Taf. IL Fig. 5), zuweilen ziehen mehrere 
hinter einander her (Taf. II. Fig. 6). Dass sieh die Embryonen 
nicht noeh reiohlicher in den Lymphgef•ssen auffinden lassen, 
wird niemand Wunder nehmen. Da die Darmsehleimhaut beim 
Kaninehen mehr wie die halbe Dicke der im Ganzen recht dfinnen 
Darmwand einnimmt, so haben die in der Schleimhaut gebornen 
jungen Wfirmer nur noch eine ganz kurzo Strecke der Wandung 
zu passiren. Ihre Geburtsstiitte ist alas stark erweiterte Strom~ 
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bert der Lymphdreulation, in wdchem ihr Tra~sport sehr feb- 
haft yon statten geht. Unterstfitzt wird die Fortbef6rderung 
dutch die eigene active Bewegliohkeit der Juugen, und auch die 
Contraction der Darmwand, deren Peristaltik bei der intensiven 
grkrankung oft noch patholog]sch gesteiger~ sein diirfte, w]rd auf 
die Entleerung der Lymphgef~sse eine die Fortschaffung ihres 
Inhaltes begfinstigende Wirkung fiben. - -  

Im Einklang mit dem Vorhandensein einzelner Darmtrichinen 
im Schleimhautgewebe steht der allerdings biusserst sp~rtiche 
Befund von Embryonen, welcbe frei im Gewebe der Sehleimhaut 
eingebettet ]iegen. Zweimal wurde dies Vorkommen eonstatirt. 
Ein Embryo ]agert frei, d. h. ausserhalb von GeNssen in mitt- 
lerer DurehsehuittshShe der Sehleimhaut, in sehrgger I~iehtung 
in dieselbe eingegraben (Taft IL Fig. 7). Ein zweiter steckt 
obne Beziehung zu einem Gefi[sslumen im lockeren submucSsen 
Sewebe unterhalb des Sehleimhautmuskels. Somit ist dargethan, 
dass sieh thatsi~ehlieh Embryonen selbst/indig (aus der Sehleim- 
haut) dureh die Darmwand nach der Perit0ngalhbhle durehzu- 
bohren verm~gen. 

Naehdem dutch die geschilderten Untersuehungsergebnisse 
festgestellt ist, dass die Darmtriehinen zum Zweek der (leburt 
ihrer jungen Brut in die Darmwand eindringen, fragt es sieb, ob 
und in wdchem Umfange die his jetzt gSltige Lehre, dass die 
I)armtriehineu ihre Jungen im Darmlumen geb~iren, zu geeht 
besteht. Es bedarf keiner weiteren Auseinandersetzung dar~ber, 
dass die bisherige Ansehauung, naeh weleher sgmmt l iche  
Embryonen im Lumen des Darmrohrs geboren werdea, irrthfim- 
~ieh is k Vielmehr kann die Frage nunmehr ledig~ieh dahiu 
!auten~ ob die Geburt im Darmkanal and diejenige in der Darm- 
wand gleiehwerthig neben einander vor sieh geht oder ob tier 
eine dieser Modi als der bevorzugte zu eraehten ist. Zu dem 
Behufe ist es nothwendig, die Beobaehtungsthatsaehen und Griinde 
zusamme:nzustdlen und zu prfifen, welehe den in der DarmhShle 
ablaufenden Geburtsaet mit Sieherheit beweisen. Ehe ieh die 
Ergebnisse der eigenen Durchmusterungen des Darminhaltes an- 
f/dhre, is~ es wiehtig, die literarisehen Angaben fi'/iherer Unter- 
sueher in's Auge zu fassen. Wen sollte man da aber eher und 
mit grSsserem Anrechte eonsultiren, als Leuekar t  selbst? Da 
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finden wir denn bereits in der klassisehen Monographie dieses 
Forsehers eine sehr beDaerkenswerthe Stelle. Auf S. 16--17 
seiner Darstellung sagt L e u e k a r t :  ,,Oh die Darmtriehinen die 
Jungen /ibrigens sehon im Darmkanale ihres Wirthes absetzten, 
Dausste einstweilen zweifelhaft gelassen werden, d a e s  nieht go- 
lung, dieselben ausserhalb der Mutter nachzuweisen". Einige 
Seiten sp~ter, S. 31, steht der Satz: ,,Der Embryo unseres 
Helminthen wandert, sobald er sieh frei in der DarmhShle be- 
findet c'. Inzwischen hat der sicherlich positive Beobaehtungen 
nie vorenthaltende Forseher aber kein Wort dar(iber verloren, 
dass er die Geburt tier Embryonen im DarmluDaen festgestellt 
Mtte. L e u e k a r t  hat, da er embryonenhaltige DarDatrichinen 
in der DarmhShle und freie Embryonen in der BauehhShle vet- 
fund, lediglieh g e s e h l o s s o n ,  dass die Embryonen im Durra- 
lumen geboren werden. Die Folgerung lag sehr nahe, ja war 
unabweisbar, so lunge man es ffir ausgemaeht Melt, dass die 
DarDatriehinen selbst sieh lediglieh im Darmlumen aufhalten. 
In dem 15 Jahre sp~ter ersehienenen Lehrbuche L e u e k a r t ' s  
giebt der Autor an, ,,dass man Embryonen schon Daehrfaeh, frei 
und beweglieh, ida Darmsehleim gefunden hat% Wet L e u e k a r t ' s  
exaete und positive Darstellangsform zu sehiit.zen weiss, wird ver- 
Dauthen, class er selbst, tier so viol und erfolgreieh auf diesem Ge- 
biete goarbeitet hat, zu diesem ,,man '~ nieht gehSrt. - -  In einer 
Arbeit sagt F ied le r l ) :  ,,Niemals ist es gelungen, Embryonen 
odor junge Triehinen ida DarDakanal zu finden% Dagegen stehen in 
Vi rehow ' s  populgrer Sehrift ~) die allgemeiuen Worte: ,,In den 
mfitterliehen Thieren entwiekeln sieh Eier und aus diesen Junge 
noeh innerhalb des K5rpers der Mutter, welche spgter aus- 
sehlfipfen und frei ida DarmsehleiDa sich bewegen". Inwieweit 
sieh diese Aeusserung auf eigene, unter entspreehenden Cautelen 
(s. unten!) geDaachte Beobaehtungen griindet, l~isst sieh aus dieser 
Darstellung nieht entnehDaen. Durehsuchen wir weitere Arbeiten 
fiber den triehinSsen Infeetionsprozess, so fiaden wit gewShnlieh, 
dass fiber diesen Punkt gesehwiegen wird. Man h'~lt es eben 
gar nieht ffir nSthig, die Geburt der Jungen ida DarDakanal noeh 
besonders zu beweisen~ da der Aufenthalt der Darmtriehiuen 

1) a .a .O.S.  3 und 4. 
~) Darstzllung der Lehre yon den Trichinen. Berlin 1864. 
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sich ja nach der bisherigen Ansicht aussehliesslich auf das Durra- 
lumen beschriinkt. Die Frage wird eben erst jetzt aetuell, da 
wir wissen, dass die weibliehen Darmtriehinen sich nicht nut in 
der Darmhbhle, sondern aueh in der Darmwand vorfinden uud 
an letzter Stelle zweifellos Junge deponi rea . - -Wenden  wir 
uns zu unsereu eigenen Pr~iparaten, so ~st hervorzuheben, dass 
es in zahlreiehen~ frischen Pr~paraten niemals  gelang, einen 
einzigen freien Embryo zu sehen, wean man die Darmtriehinen 
im Da.rmsehleim untersuehte, t)hne sie zu quetschen. Dabei er- 
scheinen die volientwiekelten Mutterthiere bekanntlich zum 
Bersten mit Jungen gefiillt. Der Druck des Deckglases, die 
Quetsehung dutch die Prgparirnadel kaun Embryone~ aus dem 
Genitalschlaueh befreien, abet es ist daun gewShnlieh sehr leieht, 
das l~dirte Mutterthier in n~ehster Nachbarsehaft aufzufinden. 
huch ist es bekatmt, dass man dutch st~irkeres Erw~rmen des 
Objecttr~igers die auf demselben im Darmsehleim geleg'ene Darm- 
triehine bisweilen zur kfinstliehen Geburt veraulassen kann, 
allein hieraus folgt noch nicht, dass die Embryonen gewShnlich 
im Darmschleim geboren werden. Aus den frischen Pr~pa.raten 
!~sst sich demaach ein Beweis fiir die im Darmlumen erfolgende 
Geburt der Jungen nicht erbringen. Nieht minder bedeutungs- 
yell muss die Darchmusterung des Darminhaltes in den un- 
zghligen Darmdurehsehnitten sein, die zur Untersuehung gelaug- 
ten. Zur genaueren Durehforschung wurden gerade diejenigen 
Stellen ansersehen, welehe reichliche Darmtriehinen im Durra- 
lumen euthielten; es fanden sieh wiederhoit Darmstficke, die in 
jedem mikroskopischen Pr~parate 1--3 Durehschnitte yon Darm- 
triehineu aufwiesen. Und trotz der grossen Zahl durehsuehter 
S&nitte, trotz deren Reichliehkeit an Darmtriehinen sind im 
Ganzen nur 6real freie Embryonen dicht  neben Darmtriehinen 
im Darmlumen gesehen worden. Unter diesen handelt es sieh 
2mal sieherlieh um Artefaete, denn ausser den Embryonen waren 
aueh zum Theil noeh ganz kleine Ovula aus dem Oenitalschlauch 
herausbefSrdert. Somit bleiben 4 Bilder, die zu Gunsten tier 
Ansieht von tier Geburt in der DarmhShle Verwerthung finden 
kSnnen; bei ihnen lassen sieh arteficielle Einwirkungeu nicht 
naehweisen. Will man in diesen Befunden einen Beweis Nr 
den Ablauf der Geburt im Darmlumen oberhalb der Sehleimhaut 
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erblieken, so muss der Geburtsvorgang in der DarmhShle doch 
immerhin als ein seltener bezeichnet werden. Zur Wiirdigung 
der Befunde muss man sich den Umstand vor Augen halten, 
dass nach L e u c k a r t ' s  Angaben jede weibliche Darmtrichine in 
den 5 bis 6 Wochen ihres Daseins 1�89 Tausend Junge gebiert. 
Wenn auch nur die Hitlfte der weiblichen Darmtriehinen ihre 
junge Brut im I)armlumen absetzte, miisste es in Anbetraeht 
einer derartigen Fruchtbarkeit ein leichtes sein~ das Vorhanden- 
sein reichlicher Embryonen im Darmkanal festzustellen. Jeder 
einzige Untersueher, weleher trichiniises Material an geeignete 
Thiere verftittert hat, iiberzeugt sich yon dem Auftreten der 
Darmtrichinen im Darmseh]eim; dass abet - -  selbst bet voll- 
kommenster Ausstopfung der Mutterthiere mit Embryonen - -  
freie junge Wfirmer im Darmlumen nicht einmal in der gleichen 
Zahl wie die Darmtriehinen, sondern in den beweiskriiftigsten 
frisehen Pr/iparaten gewShn]ieh fiberhaupt nicht aufzufinden sind, 
ist ebenfalls leicht zu constatiren, aber bisher nicht genfigend 
beachtet worden. - -  Die angeffihrten Momente zwingen zu dem 
Sehluss, dass die Geburt der jungen Wiirmer in der DarmhShle 
eiu nut selteneres Vorkommniss oder iiberhaupt keia regelm~ssiges 
Ereigniss darstellt. Dahingegen finden sich Bilder, welche daffir 
sprechen, dass die Geburt bereits beginnt, wenn die Darmtriehine 
mit der Darmwand innige Fiihlung gewonnen hat1). So zeigt 
sich einmal an der Oberfi~che der Schleimhaut dieht neben der 
Darmtrichine ein freier Embryo bereits im Gewebe sehri~g ge- 
lagert, welcher in der N/~he eines Lymphspaltes aufhSrt, diesen 

Diese Beobachtung regt die Frage an, ob der Darminha]t etwa ein f/it 
die Embryonen sehii.dliches ~Iedium darstel]t, welches die Mutterthiere 
zu umgehen traehten. Diese Frage ist auch ffir die Beurtheilung der 
bereits bekannten, auch yon mir in einem Experiment best~tigten That- 
saehe~ dass ,,jungtrichiniges" Fleisch nicht infieirt, yon zweifelloser 
Bedeutung. Leuekart hat den Umstand, dass Fleisch mit noch nicht 
ausgebildeten ~Iuskeltrichinen (d. b. vet Ende der 3. Woche nach der 
F~itterung) ohne Schaden verzebrt werden kann~ allein auf die zer- 
stSrende Wirkung des Magensaftes geschoben. Ich habe abet auch, 
als ich solches F]eisch (yon 10--11 Tage vorher inficirten Thieren) 
direct nach ErSffnung der BauchhShle in den Dfinndarm hineinbrachte~ 
trotz genauer Prgifung nach 3 Tagen weder im Darm noch im Zwerch- 
fell Trichinen entdecken kSnnen. 
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aber noch nieht errdcht hat. Folgende Stelle verdien~ Erwiih= 
hung: In die Seitenfl'aehe duet Zotte stLitpt sieh dne mit Em- 
bryonen erf/illte Darmtrichine ein, sehlingt sieh dann in hmq- 
zontaler Pdchtung quer urn die Zotte. Theils ist sie yon dem 
eentralen Lymphgef/iss noeh durch due sehmaie Stromabriicke 
getrenng theils liegg sie ihm ganz innig an. Im Lumen dieses 
eentralen Chylusraumes fiadet sich in einem Schnitte etwa { 
dues Embryo, welcher in schr~iger Richtnng naeh der Mutter= 
triehine hinwdst; in einem anderen Sehnitte liegt ein ganzer 
junger Wurm fi'ei in der Lichtung des Gefi~sses. Obwohl der 
den gellkSrper Nhrende Theil in der Serie dieser Sehnitte vet: 
loren ging, ergiebt sich aus diesen Pr'aparaten doeh so viel, dass 
die Ablegung der Jungen in das Lumen der Lymphgefgsse schon 
zu einer Zdt beginnen kann, we die Darmtrichine sieh noeh 
ganz oder fast ganz im Darmlumen aufh'alt, allerdings sieh innig 
in das Zottengewebe einsehmiegend. 

Wenn wir nunmehr das grgebniss der gesehilderten Unter- 
suehungsresultate znsammenfassen, so ist hervorzuheben, dass 
die weibliehen Darmtrichinen sieh in die Darmsehleimhaut ein- 
bohreu ,and mit Vorliebe die Lymphgefgsse aufsnehen, um ihre 
aungen daselbst zu bergen. Die Oeburt der aungen im Darm- 
~umen seheint daneben nut eine nntergeordnete Bedeutung zu 
besitzen. Da die Gebur~, vornehmlieh in den Lymphgef/Lssen 
der Darmwand erfolg{, spielt die active Durchbohrung der Darm- 
wandung sei~ens der jungen Wfirmer keine Hauptrolle, sie 
kommt aber, wie bier aura ersten M~d gezeigt ist, vet. Damit 
ist keineswegs gesagt, dass diese das Gewebe frei durehwandern- 
den W~rmer ihren Weg im Darmlumen begonnen hubert, denn 
sic lassen sich mit dersdben oder noeh grSsseren Wahrseheinlieh- 
keit yon den frei in der Darmsehleimhau~ !iegenden Darmtrichinen 
herleiten. Ihre Zahl ist eine spgrliehe. Da sieh ihrer Fort- 
bewegung mehr ttindernisse in den Weg stellen, als dem Trans- 
porte der Jungen innerhalb der Lymphgef~sse, mfissten sic, wenn 
eben so viel Junge in das 8chleimhantgewebe, wie in die Lymph- 
gefgsse gdangten, reiehlieher anzutreffen sein. Die grfahrung, 
dass die in die Sehleimhaut eingedrungenen Darmtriohinen grSssten- 
~heils in den Lymphdiumen liegen, class die Zahl der freien 
Embryonen in den LymphgeNssen immerhin fiber ein Dutzend 
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betrug, legt dafiir Zeugniss ab, dass die Lymphstrasse den haupt- 
siichlichsten Transportweg der jungen Trichinen durch die Darm- 
wand darstellt. So lautet die Antwort auf die Eingangs dieses 
Abschnittes aufgeworfene Frage, wie die eben gebornen Wtirmer 
die Darmwandung passirei~, in einer die Fragestellung modifiei- 
renden Weise: die jungen Trichinen werden in der Regel nieht 
in der DarmhShle geboren, sondern in der Darmwand, in welche 
sich die weibliehen Darmtrichinen selbst einbohren. Erst yon 
hier aus ziehen die Jungen ihre eigene Strasse; ihr Weg ist in 
erster Linie das Kanalsystem der Lymphe. Nut vereinzelte 
bohren sich in die BauchhSlfle durch. 

Eine Reihe yon Thatsachen, die sich frfiher jedem Verstiind- 
nisse entzogen, wird nunmehr erkliirlich. Oefters hatte man 
beobachtet, dass der Darminhalt nach der Ffitterung mit triehi- 
nSsem Fleisch in spEteren Tagen mehr miinnliche als weibliche 
Darmtriehinen aufwies. Kein Wunder, die weib]iehen sind in 
der Darmwand verschwunden, die mi~nnlichen verbleiben im 
Darmkanal. Wie h/~ufig haben sich die Aerzte darfiber gewun- 
dert, dass bei zweifelloser trichiniiser Infection der Naehweis yon 
Darmtriehinen (das Gleiche gilt flit die Embryonen!) in den 
Stfihlen nieht gelang, selbst wenn sturke Abfiihrmittel gereieht 
waren! Auch dieses erscheint nicht mehr sonderbar, denn die 
Darmtriehinen gelangen eben zum grossen Theile in die I)arm- 
wand. Von gr6sster praktischer Bedeutung erscheint aber die 
Erkenntniss yon dem Eintritt der Darmparasiten in die Darm- 
wand flit den Arzt am Krankenbett. Wir vermSgen bekanntlich 
bei der Therapie der Trichinosis nut einer causalen Indication 
zu gen/igen, indem wir die Parasiten aus dem Darm vertreiben. 
Friiher, we die Lehre ga|t~ am Ende der ersten Woehe beginnen 
die Weibchen ihre Jungen im Darmlumen abzulegen und fahren 
mit dieser Thiitigkeit wochenlang im Darmkanal fort, konnte 
der Arzt in der ganzen ersten nnd auch in den folgenden 
Wochen getrost auf eine Entfernnng der Darmtrichinen dutch 
Laxantien u. s. w. hoffen, kllein jetzt ist es geboten, die Ab- 
ffihrmittel mSglichst schnell, in den ersten Tagen, unmittelbar 
naeh der Infection darzureichen. Denn, wenn die Darmtriehinen 
erst in der Darmwand sitzen, werden die Abf/ihrmittel woh! 
keinen grossen Segen mehr stiftem 
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Erst w'ahrend der Niederschrift dieser Zeilen erhielt ieh 
dutch die Gfite der Herren un~eres zoologischen Museums (Prof. 
M. Braun, Dr. Lfihe) yon der Arbeit Cerfontaine 's  1) Xenntniss, 
deren Original ich erst jetzt einsehe, nachdem obige Darstellung 
meiner Beihnde abgeschlossen ist. Dieser Autor hat eine aus- 
warts trichinSs inficirte Ratte nntersucht, welche in der Zeit 
veto 3. zum 4. Tage nach tier Fiitterung gcstorben war. Er 
maehte die Section dieses Thieres am 7. Februar 1893 and fund 
zahlreiehe Darmtrichinen, keine freien Embryonen in der Darm- 
hShle, gr constatirt an untersuchten Darmstiieken, yon denen 
fibr[gens nicht angegeben ist, ob sic in Celloidin, bezw. Paraffin 
eingebettet waren, dass die weibliehen Darmtdchinen in die 
Darmwand eindringen. Ich habe racine Untersuohungen bereits 
October 1891 begonnen und das Vorhandensein der Darmtrichinen 
in der Da.rmwand mit Sieherheit im Jahre 1892 festgestellt. 
1oh nahm trotzdem yon einer sofortigen Publication Abstand, 
well ieh diese yon allem bisher Bekannten abweichende Tha~- 
sache dutch Studien an einem reicheren Material und besouders 
an dem noch lebenden Versuehsthiere festzustellen wfinschte. 
8onst hgtte ieh racine vortgufige Mittheilnng (Centralb]. f. Bakt. 
und Parasitenkunde. gd. XV. S. 225) reichlich ein Jahr friiher 
verSffentliehen kSnuen~). Es ist im Interesse der Sache jeden- 
falls g~instig, dass das Eindringen der Darmtrichinen in die 
Darmwand ziemlich gleiehzeitig an 2 verschiedenen Punkten 
der Welt yon 2 Untersuehern an versehiedenen Thieren nns, b- 
hgngig yon einander beobachtet ist, denn dieser Befund wird 

1) Arch. de biologic, Tome XIII, Fascicule I. !893. p. 125. 
~) ich muss diese genauen Zeitangaben machen, um elner falschen Auf- 

fassung vorzubeugen, zu welcher dne  Stelle in einem Referat des Firm 
Prof. M. B r a u n  ldcht  Veranlaasung geben kann. Derselbe bemerkt im 
@entralbl. f. Bakt. u. Paras. Bd, XVI S. 755, dass ieh die Ergebnisse yon 
C e r f o n  t a i n e ' s  Arbeit best~tigt hgtte. Dies kSnnte irrthfimlieherweise 
so gedeutet werdea, als h~.tte ieh diese Arbeit vorher gekaaut. Prof. 
~.  B r a u n ,  wdeher die oben geschilderten Bern-ado erst aus meinen mi- 
kroskopisehen Prgparaten kennen gelernt hat, weiss genau, dass selbst an 
dem Tage, Ms meine vorliiufige Mittheilung erschien~ weder ieh noeh er 
Yon der kurz zuvor im Ausiande pnblicirten Arbeit Cer fe  n t a i n  o's eiae 
Ahnung hatte. Von eiuer eiufachen ,,Bestgtigung" wird man wohl, such 
~on allen zeitliehen Umstgaden abgesehen, nieht gut reden dfirfen. 
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nun um so schneller auf allgemeine Anerkennung rechnen diirfen. 
Vergleichen wir nun unsere Resultate mit der Beobaehtung 
Cerfontaine 's  an der Ratte, so hat Cerfontaine die Darm- 
trichinen vorgefunden: in der Schleimhaut~ Submueosa (Binde- 
gewebe und Peyer'sehe Platten)~ Muscularis~ zwisehen den Fett- 
zellen des Mesenterium, in ether Lymphdriise. Ieh babe beim 
Kaninchen die eingedrungenen Darmtrichinen fast nur in der 
Sehleimhaut, nur eine einzige in der Submucosa gesehen. Der 
Unterschied erkl~rt sieh wohl aus der GrSssendifferenz der D~rme. 
Uebrigens soll nicht die MSglichkeit gelengnet werden, dass die 
Darmtriehinen nicht aueh gelegentlich bet grSsseren Thiereu 
etwas wetter vordringen; es ist alas f/it das Wesen der Ersehei- 
hung ziemlich gleichgfiltig. Was oben abet als besonders be- 
deutungsvoll hervorgehoben wurde, dass die grosse Zahl der 
Darmtriehinen sieh in die Lymphgefs der Darmwand ein- 
bohrt, hat Cerfonta ine  gar nicht bemerkt. Er erw/ihnt nichts 
yon ether Lagebeziehung der Darmtriehinen in der Darmwand 
zu deren Lymphgefi~ssen. Der Autor hat seine Abbildungen 
absichtlieh sehematisirt und daher ist ein Urtheil fiber diesen 
Punkt aus den Figuren nieht zu gewinnen. Nut in Fig. 5 kSnnte 
man die Darmtrichine in einem Lymphgef~ss der Museulatur 
vermuthen. Obwohl der Autor eine Beziehung der Darmtrichinen 
zu den Lymphgefgssen nicht wahrgenommen hat, 1/isst er den 
Lymphapparat doeh die erste Rolle bet dem Transport der Em- 
bryonen aus der Darmwand spielen, well er die Mutterthiere in 
Peye:sehen Platten und ether Mesenterialdriise antraf. :In Bezug 
auf diese Feststellung sagt er: ~sCes fairs plaident singuli~rement 
en faveur de cette hypoth~se d'apr~s laquelle le syst~me ]ympha- 
tique servirait imm~diatement s la dissemination des embryens 
dans l'~conomie. ~ Naeh meinen Befunden ist diese Hypothese 
fiberhaupt keine Hypothese mehr, sondern eine bewiesene That- 
sache. Cerfontaine  hat freie Embryonen in der Darmwand 
nicht gesehen, sein Thief war sehon am 3. bis 4. Tag naeh der 
F/itternng gestorben. Darum enthielten die Darmtrichinen in 
der Darmwand dieser Ratte vorzugsweise nech Ovula und keine 
entwickelten Embryonen. Cerfontaine glaubt fibrigens, obwohl 
er keine eigenen Beobachtungen daffir anffihrt, dass nebenher 
die Geburt der Jnngen sieh aueh im Darmlumen vollzieht. 



62 

Gehen wir jetzt an die Er5rterung der Frage her~n, auf 
welehem Wege die Embryonen in erster Linie vorw/~rts gelangen, 
um die quergestreifte Museu]at~r zu erreichen, so ist die Beaat- 
wortung derselben durch die voranstehenden Ermltteluugen weseat- 
!ieh erleichtert. Schoa im Beginn de~ vorhergehenden Abschnittes 
wurde hervorgehoben, dass die Lage der Jungen innerhalb der 
Darmwand hierfiir einen sehr wichtigen Fingerzeig liefem muss. 
Da dureh die Beobaehtungen dargethan ist, dass die Embryonen 
~'ornehmtich auf dem Wege des Lymphstroms und nut zum 
geringell Theile dutch active Durchbohrung der Darmwand den 
Darm verlassen, muss die Lymphstrasse als prim/irer und wesent- 
~ichster Verbreitungsweg der Embryonen gelten. Es bleibt ~aur 
die Aufgabe, die Jungen auf ihrem Wege welter im kuge zu 
behalten, zu begleiten and event, auf Haltestationen nach ihnen 
zu reeherchiren. 

Auf ihrer ersten Station, in den Lymphdrfisen des 3feseno 
terium sind sie zuerst yon Virchow, dann yon F ied le r  nnd 
Gerlach gesehen worden. Da bisher jedes Detail fehlt, ffihre 
ich folgendes Beispiel an. Bei der Section elnes am 13. Tage 
nach der Fiitterung gestorbenen I(aninchens finder sich eine 
Mesenterialdriise yon 12 mm L'Xnge. Die mikroskopische Unter- 
suehung der (in ~l@er'seher F1/issigkeit und Alkohol geMrte~en, 
in Celloidin eingebetteten) Dr~ise zeigte fast in jedem Sehni~te 
1--3 Embryonen. Dieselben liegen in den durch blassere F~ir- 
bung ausgezeichneten Bezirken, die vornehmlieh den Lymphsi~us 
der Markregion entspreehen. Das hellere Aussehen beruht vor- 
zugsweise darauf, dass an diesen Stellen dunkel gef~rbte Lymph- 
zellen mit ganz blass oder gar nieht gef/irbten Lymphk5rperchen 
abweehseln; zuweilen finder sieh nat etwas feinkSrnige Masse, 
namentlich in n':ichster Umgebung des Wurms (Tale I[. Fig. S). 
Die Triehinen, welche meist im Gewebe und nut selden in eiaem 
Spalt gelegen sind, erzeugen also Nekrose tier sie umscMiesseaclen 
Lymphzellen. (Mitgeschleppte Bakterien sind nicht nachzuweisen.) 
Die kleinen Venen~ste tier hyperplastisehen Lymphdrfise sind welt 
und mit Blur geffillt. Die (ja der LymphgeNsse entbehrenden) 
Folliket sind frei yon Parasiten. -- Die jungen Parasite, D, welehe 
der Drfisenregion glticklich entgangen sind, gelangen iu den 
Duetus thoracieus: 
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Mit der Lympho erreiehen sic die vonSse Blutbahn. In den 
Venenstgmmen und im Herzblut sind sic yon Zenker,  F i ed l e r  
und Kiihn wiederholt festgestellt worden. Dann trg4t der Blut- 
strom die jungen Trichinen in die Musculatur ~). - -  Die Lymph- 
capillare tier Darmwand nimmt also die junge Brat der Darm- 
trichinen auf, die Blutcapillare der Musculatur setzt sic an dem 
sicheren Port ab, wo sie in das Larvenstadium der Maskel- 
trichinen /ibergehen. Warum die jungen Trichinen gerade die 
Capillaren der Muskeln verlassen, wo sic dann mehr odor weniger 
welt im Perimysium fortwandernd, in die Muskelfasern ein- 
dringen, ist nicht leieht zu sagen. Unter der Herrschaft der 
Lehre yon der Chemotaxis wird man sieh der Idee nicht ganz 
verschliessen wollen, dass es gewisse chemische Stoffe der quer- 
gestreiften guskelfasern sind, welche die jungen W/irmer ,,chemo- 
taktiseh" anlocken. Dass die Substanz der Muskelfasern den 
Wiirmern vorzfigliche Existenzbedingungen gew~ihrt, ist sicher; 
in 10--14 Tagen sind die jungen Warmer daselbst zu ausge- 
bildeten Maskeltrichinen herangewaehsen. 

Ueberblicke ieh nunmehr den bisher geschilderten Propa- 
gationsmodus der Trichinen im KSrper, so hat reich, wie ich 
often gestehe, noch ein Moment beanruhigt. Warum ist es noch 
hie gelangen, die jungen W/irmer in anderen Organen gelegent- 
lich wahrzunehmen? Bei ailem Respect vor der grossen An- 
ziehungskraft der Muskelsubstanz, welche die Embryonen alsbald 
ans den Gef/issen herauslockt, wird man doch der Frage nach- 
gehen dfirfen, ob gewisse Organerkrankungen beider  Trichinosis 

yon der Darm- und Muskelaffection abgesehen --  nicht auf 
gelegentliche Verschleppung der jungen Wtirmer in andere 
Organe zu beziehen sind. Welche Organlgsionen sind nun bei 
der Trichinosis ausser dem Darm- und Muskelleiden beobachtet? 

1) D i e F e t t l e b e r .  BeimMensehenhatCohnheim ~)zuerst 
eine solche als eine sehr h/tufige Erscheinung gelegentlich der 
Obductionen triehinSser Individaen constatirt, bei Kaninchen 

1) C o l b e r g  giebt an, die jungen Trichinen vielfacb innerhalb der grSsse- 
ren Muskeleapillaren beobachtet zu haben. Wenn hler keln Irrthnm 
vorliegt, war es ein G1/icksfall~ dass der Autor die Warmer gerade im 
Augenblieke ihres Importes in die guseulatur erwisehte. 

~) Dieses Archiv. Bd. 33 und 3G, 
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finden sich nur selten Leberze]len mit einigen FetttrSpfchen er- 
fiillk Beziiglich der Beurtheilung dieser Fettleber ist die Ent- 
scheidung, ob Fettinfiltration oder Fettdegeneration vorliegt, nieht 
leicht zu treffen. Mag man diese Fettleber nun als Degene- 
rationserscheinung in Folge des lufectionsprozesses~ mag man sic 
als fettinfiltrirtes Organ in Folge der behinderten Chyluscirculation 
ansehen: das Fehlen yon Trichinen nnd die diffuse grkrankung 
der Leber legen daNr Zeugniss ab, dass die Fettleber keiner 
localen Schiidigung seitens der Parasiten lhre Ents{ehung ver- 
dankt. 

2) Nephri t is .  Im hiesigen pathologischen Institute siad 
sehon einige an ehronischer Nephritis zu Grunde gegangene 
Personen seeirt worden, deren Muskeln sehr reiehlich yon ein- 
gekapselten Trichinen dnrehsetzt waren. Eine derartige Combi- 
nation bot z~ B. ein in der Bliithe seines Daseins an chroniseher 
Nephritis verstorbener Arzt, dessen stark trichinenhaltige Mnskeln 
das Ausgangsmaterial zu diesen Untersuehungen gebildet habem 
Dass ein innerer Causalnexus zwischen Trichinosis and Nephritis 
besteht, gewinnt nun dadurch an Wahrscheinlichkeit, dass sich 
bei trichinisirten Kaninchen wiederholt eine Nierenaffection ein- 
gestellt hat, Eine solche Nephritis trat oft t'r~ihzeitig zu Tage 
und gusserte sich dutch Epithelnekrose der E[arnkan'alehen (in 
verschiedenen Regionen), sowie durch Bildung reichlicher hyaliner 
Cylinder. Fettige Degeneration des Epithels war nnr biswei]en 
and in geringem Grade naehweisbar. Da selbst in den frisohen 
Fgllen yon Nephritis in die Kaninchenniere eingeschleppte 
Triehinen nicht aufgefunden warden and die Affection eine mehr 
diffuse Ausdehnung besitzt, wird man anch die Nephritis einer 
Iooalen Wirksamkeit x'on Trichinen nicht zusehieben d~irgn, 
sondern auf einen toxischen Ursprung zuriickffihren mfissen. 

3) Blutungen and hi imorrhagische Geschw{ire der 
Sch l e imhau t  des Magens and Duodenum sind bei Trichinosis 
des Mensehen yon Ebstein~), Per ls  ~) and E. Neumann a) 
beobachtet. Sic khnnen zu Blntungen in den Nagendarmkal~al 

~) Dieses Archly. Bd. 40. S. 289. 
~) Lehrbuch der a!lg. Pathologic. 1879. Bd. II. S, 63. 
a) Zwei private Beobachtungen;  n u r d e r  2. Fall ist yon A. L e w i n  

(Deutsches Archly ffir klin. Ned. Bd. 49. S. 26) mitgetheilt.  
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Veranlassung geben. Wyss 1) sah 3 rundliche Schleimhaut- 
gesehwiire im Duodenum einer triehinSs infieirten Katze, ich 
habe Blutungen und h~morrhagische Erosionen der Magen- 
schleimbaut 4real an Kaninehen gesehen~ die 3 Woehen bis 
4 Monate nach der Ffitterung gestorben, bezw. getSdtet sind. 
In den unter dem Mikroskop als umsehriebene, theilweise hS~mor- 
rhagisch infiltrirte Nekrosen sich darstellenden Heerden der 
Schleimhaut wurden unsere Parasiten nicht bemerkt. Da diese 
Prozesse immerhin eine Theilerscheinung der prim~iren Erkran- 
kung des Verdauungsrohrs bilden kSnnen, dfirfen sie zur Ent- 
scheidung der in Rede stehenden Frage nieht herangezogen werden. 

4) Von vornherin musste ein Befund nachhaltige Aufmerk- 
samkeit erregen, welcher bei den in den ersten 3 Wochen nach 
der Fiitterung untersuchten Kaninchen nut einmal vermisst wurde. 
Es finden sieh unter der Pleura pulmonalis und in der Lunge 
mehrfache, bisweilen disseminirte, rothe Fleckehen oder Punkte, 
welehe den so h/~ufig vorkommenden, punktfSrmigen Ecchymosen 
der mensehliehen Pleuren recht 5~hnlieh sehen. Mikroskopisch 
betrachte~ erseheinen diese hi~morrhagisehen Heerde als mit 
Blut infiltrirte Gruppen yon Alveolen und kleineren Bronehien, 
in deren Umgebung die Capillaren der AlveolarwS~nde korkzieher- 
artig gewunden~ erweitert sind und knopffSrmig in das Alveolar- 
lumen vorspringen. In anderen, wohl schon ein wenig ~ilteren 
Heerden bemerkt man neben der diehten AnhS.ufung extravasirter 
rother BlutkSrperChen reiehliche Alveo]arepithelien, kSrniges Fibrin 
und einzelne Leukoeyten. Diese Elemente erfiillen die Alveolen, 
aber vielfach auch die kleinen Bronchialiiste tier betroffenen 
Bezirke. Der Gedanke musste sieh nun alsbald aufdriingen, es 
mSchten diese blutigen Heerdehen dutch emboliseh versehleppte 
junge Trichinen in's Dasein gerufen sein. In der That ist es 
nun wiederholt gelungen, junge Tr ich inen  in diesen h~mor- 
r h a g i s c h e n L u n g e n h e e r d e n n a e h z u w e i s e n .  Einmalwurden 
schon bei frischer Untersuehung, dann aber 5fters in Schnitten 
dutch solche in Celloidin eingebettete Iteerde inmitten der affi- 
cirten Stellen vereinzelte junge W(irmer aufgefunden, die meist 
in den Alveolen lagen. Ihre Lagerung in den Alveolen bekundet, 
dass die Blutnngen nieht ausschliesslieh dutch eapill~re Yer- 

1) Von Ebstoin (a. a. a. S. 291) erwi~hnt. 
Archly L pathol. Anat. Bd. 1~1, Hft. 1. 5 
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stopftmgen seitens der Wiirmer, sondern geradezu durch capillgre 
Rupturen zu Stande kommen. Bemerkenswerth ist fernerhin, dass 
in Flemming's Sguregemisch gehgrtete und mit Saffrania gefgrbte 
8chnitte eigenth(imliche dunkelrothe Gebilde enthielten, die zum 
grSssten Thei! in den Cal?itlargef/issen der AlveolarwgMo drin- 
stockton. Genauere Musterungen mit ttiilfe yon Immersions- 
systemen machten es nicht unwahrscheinlich, dass diese Gebilde 
degenerirten geschrumpften Embryonen entsprechen. Ausser 
diesem Befunde sprich~ die u und Gestalt der Lungen- 
~eerde, sowie das Fehlen gleieher Heerde in anderen Organen, 
z.B. in der Pleura eostalis, far  den embolischen Import, gegen 
die active Einbohrung der Parasiten in die Lunge~). 

Der Nachweis der jungen Trichinen in den h~imorrhagischen 
Langenheerden erNllte das letzte Desiderium bez/iglich der in 
Redo stehenden Frage. Sind es doeh gerade die Lungen, in 
welchen man die auf dem Wege des Ductus thoracicus und der 
grossen Venenst~mme in die Musculatur transportirte Trichinen- 
brut noch am ehesten abzufassen hoffen durfte. 

Sonach kann an dora Transport der jungen Trichinen aus 
der Darmwand in die Museulatur dutch Vermittelung des Lymph- 
und Blutstroms nicht mehr gezweifelt werden. - -  Neben dieser 
anatomisch vorgezeichneten Strasse kommt der yon L e n c k a r t  
betonte Wet  der activen Wande.rung immerhin in Betracht. 
Dass die Embryonen die Darmwand allein and selbst~indig durch- 
bohren k6nnen, ist hier zum ersten Male gezeigt. Diese Wan- 
derung geradewegs dutch die Darmwand ist aber nicht der yon 
der Mehrzahl der Embryonen benntzte Weg. Das thun die oben 
m~tgetheilten Beobachtungen deutlich kund, daNr sprechen abet 
~oeh andere Umst'~nde. Zun~ichst m[isste man doch, wenn die 
Mehrzahl tier Jungen die freie BauchhShle passirte, reiehlichere 

:) Uebrigens hat Cohnheim (dieses Archiv. Bd. 36. S. t78--t79) sehon 
die Frage aufgeworfen, ob gewisse ,,Infarkte" in den Ltlngen aa der 
Trichinenkrankheit ~erstorbener Nenschen nieht dadureh zu Stande 
ki~men,, ,d~ss die jungen Wfirmer direct in die Blutgcf~sse hinein- 
gerathea and dureh ihre eigene Anwesenheit eine Verstopfung kleiner 
Bezirke bewirken". -- Es ist naeh obigen Feststeltungen die 5i6glieh- 
keit ~'orhanden, dass junto Trichinen gelegentlieh einmal mit dem 
Sputtlm expeetorirt werden kSnnen, 
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Embryonen in derselben, sieherlieh mehr, wie in den anderen 
serOsen LIOhlen antreffen. Dies habe ich nie beobachten kOnnen; 
dagegen ist es mir, wie iibrigens auch F ied le r ,  in seltenen 
frischen F/~llen nicht mOglich gewesen, Embryonen im Peritonii~um 
nachzuweisen. Nar im Herzbeutel warden die Embryonen stets 
im ersten Tropfen des Liquor perieardii ~) beobachtet. Nun ist 
die Untersuchung des Inhalfes des Herzbeutels leichter als die 
der BauchhOh]e, well im Pericard mehr F10ssigkeit zur Verf0gung 
steht; a]lein, wenn die meisten Embryonen durch das Peritoneum 
ziehen wfirden, dfirfte ihr reichlicher Nachweis in der  Blfithezeit 
ihrer Propagation keine Schwierigkeiten machen. - -  Leuckar t  
hat die Verschleppung der jungen WOrmer auf dem Saftwege 
deswegen ausgesch]ossen, wei] er nie Embryonen in den Blut- 
gef/tssen der PeritonOalbl'~tter vorfand. Diese Beobachtung stimmt 
vo]Ikommen mit der unsrigen /iberein, auch ich habe nie 
Embryonen im Blare der DarmwandgefO.sse gesehen. Wenn 
Leucka r t  dagegen freie Embryonen im Bindegewebe antraf, so 
kann diese Beobachtung nunmehr das ]ockere Zellgewebe nieht 
als vornehmlichsten Propagationsweg erweisen, zumal wenn man 
erw~igt, wie sehwierig es ist, an frischen Pr/iparaten die Lage- 
beziehung der Embryonen zu den feinen Lymphspalten des 
Bindegewebes festzustellen. 

Wie steht es nan aber mit den oben erwiihnten Argumenten, 
welche Leuckar t  zur St/itze der Ansicht heranzog, dass die 
jungen Trichinen sich vornehmlich durch active Wanderung im 
Organismus verbreiten? Als erstes Noment ffihrt dcr hervor- 
ragende Forseher an, dass die Zahl der Parasiten im Allgemeinen 
1nit der Entfernung yon der Peritons abnimmt. Diese 
Regel trifft bisweilen zu, wie auch Cohnheim bestiitigt, aus- 

1) Das constante Vorkommen der Embryonen im Pericard musste yore 
Standpunkt der Lehre Y-on der fast ausschliesslichen Wa~derung der 
Trichinen l~ings der Bindegewebszfige als eine Verirrung gebrandmarkt 
werden, da die Trichinen sich so gut wie hie im Herzmuskel ansiedeln. 
Benutzen die W/irmer aber die Lymphstrasse, so ist es Angesichts 
der yon v. R e c k l i n g h a u s e n  zuerst erkannten intimen Beziehungen 
zwischen Lymphgef~ssen and serOsen gOhlen nicht auffal]end, class 
sie ebenso im Herzbeutel wie in den anderen grossen K6rperhOhlen 
vorkommen. 

5* 
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nahmslos ist sic nicht. Wenn bei den Sectionen :~ / zaf~llig m~r 
vereinzelte Trichinen gefunden werden, so liegen sic keineswegs 
vorzugsweise im Zwerchfell, vMmehr sieht man dana einzelne 
weisse Stippchen in den Brust- und besonders den Halsmnskeln, 
denen man bei sp~irlicher trichinSser Infection stets die erste 
Aufmerksamkeit schenken sollte. Virchow Eussert sieh in 
gleichem Sinne: ,,Besonders zahlreieh waren die Triehinen ge- 
wShnlieh in den kleinen iuskeln des Kehlkopfes, meier solten 
in der Zunge und dem Zwerchfell". Gleiche Erfahrnugen hat 
F i e d l e r  gemacht: ,,Die Zahl der Triehinen nimmt keineswegs 
centrifugal yon der BauchhShle ab; in mancllea Muskeln, die 
dieser entfernt liegen, finder man oft mehr, ale in den nahen". 
Johne~), welcher die Zahl der Triehinen in den verschiedenen 
Muskeln genan bestimmte, fand in den Kehlkopfmuskeln auf 
4 g  2123, im Zwerchfell auf 4 g 1663. gurz, es kana in der 
Verbreitnng der Trichinen innerhalb der KSrpermusculatur eine 
bestimmte Regel im Sinae Leuckar~ 's  nieht entdeckt werden. 
- -  Der Forscher hebt ferner das h//ufigere Vorkommen der 
Parasiten in der anderen K6rperh/~lfte hervor, dies dadureh moti- 
virend, dass die BrusthShle gegen die Halsgegend weniger voll- 
st:~indig abgeschlossen ist, ale die BauehhShle gegen die hintere 
K5rperh~lfte. Es ist nieht leicht ersichtlich, weleher feste ,Ab- 
sehlnss ~' es den activ wandernden Trichinen sehwerer maehen 
sollte, yen der BauchhShle in den Oberschenkel, als in die Hals- 
and Kaumuseulatur zu gelangen. - -  Die Immunitgt des Herz- 
muskels kann meines Era&tens zur Entseheidung tier in Rede 
stehenden Frage nieht herangezogen werdea; L e u c k a r t  will 
sie dutch die geringe Bindegewebsentwiekelung im Herzen er- 
kl~iren. Wenn der Herzmuskel nur naeh Maassgabe seines Binde- 
gewebsgehaltes Parasiten enthalten sollte, miisste er sp~rliehe, 
aber nicht wie gewShnlich, gar keine Triehiaen eathalten. Wer 
sieh vor Angen h~lt, dass die Herzmuskelfaser anders wie die 
Faser des Skeletmuskels gebaut ist, wird mit Vi rchow gen~igt 

t) Seitdem ich bei den Sectionea die ~Iusculatur etwas genauer ansehe, 
vergeht koin Jahr mehr, in welchem nicht einzelne Fiille ~lterer 
Trichinosis aufgedeckt werden~ im Jahre 1892 fanden sich sogar 
deren 8. 

~) Der Trichinenschauer. S. 39. 
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sein~ die Iraraunitiit des Herzens in der chemischen Qualitiit 
seiner Muskelfasern, und nicht in der Quantitiit des Bindegewebes 
zu suchen. - -  Ein weiteres Argument Leueka r t ' s  erscheint 
bemerkenswerth: Die Anhgufung der Triehinen an den Sehnen- 
ansiitzen des Muskels, we die weitere Durchwanderung des 
Bindegewebes auf Schwierigkeiten stSsst. Jedoch, wenn es hier 
das lockere Bindegewebe ist, das den Wfirmern die Passage er- 
leichtert~ so beweist das nut, dass die Wiirraer innerha lb  der 
Muskeln lgngs des Bindegewebes fortwandern, ehe sie in die 
Muskelfaser eindringen. Dadurch ist aber nicht bewiesen, dass 
die meisten Trichinen die Musculatur anf dera Wege der uner- 
raiidlichen Wanderung ]i~ngs des den ganzen Organismus ver- 
einigenden Bindegewebes erreicht haben. - -  l)as Facit unserer 
Beobachtungen und Erwiigungen gipfelt in der Erkenntniss, dass es 
in erster Linie der Lymph- und Blutstrora ist~ weicher die jungen 
Triehinen forttriigt; die active Wanderung der Wiirraer dfirfte 
erst ira zweiten Grade ffir die Propagation Bedeutung besitzen. 
Dieser schon yon F ied le r  ausgesprochene Satz scheint heute 
besser begriindet~ wie je. Er giebt auch denen Recht~ welehe 
eine Verbreitung der jungen Trichinen auf dera Blutwege darum 
postulirten, well sie es auf Grund der bisher bevorzugten Auf- 
fassung als nnverstiindlich bezeichneten, dass man kurze Zeit 
naeh der Fiitterung junge Wfirraer in entfernten Muskelsystemen 
antrifft. 

Giebt es eine Immuni t~ t  gegen Trichinosis? Eine natiir-  
f iche Iraraunitii t  besitzen die Kaltbliiter, bei welchen weder 
Darm- noeh Muskeltrichinen zur Entwickelung gelangen. Die 
Ursaehe derselben kann vielleicht per exclusionem erkannt wer- 
den. Gibier  ~) zeigte, dass die yon Natur gegen Mi|zbrand 
imraunen FrSsche bei einer Teraperatur von 35--37  0 C. an 
Milzbrand zu Grunde gehen. Im Anschluss an diese Versuehe 
wurden FrSsche, denen triehinSses Fleisch in den Raehen ge- 
stopft war, in den Brfitofen gesetzt. Sic starben nach 2 Tagen. 
In ihrem Darm fanden sieh freiliegende todte, starre Muskel- 
triehinen unver~ndert vor. In 2 Tagen haben sic sich aber bei 

1) Comptes rendues. T. 94. 1882. p. 1605. 
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empf'Xngli&en Thieren in gesehleehtsreife Darmtriehinen um~ 
gewandelt. Die Immunitiit, tier FrSsehe gegen Trichinosis beruht 
also nicht auf zu niedriger K~irpertemperatur, sondern isg in 
dem besonderen Chemismus des Darmkanales begr/iadet. 

Bei vMen gSgeln besteht naeh wiederholter Angabe eine 
l~'Iuskelimmunitgt gegen Trichinosis, indem sieh zwar Darm- 
triehinen im Darmkanal, abet keine Maskeltriehinen entwickeln. 
Diese Thatsache ist bis jetzt nicht aufgekl~irt. 

Unter der grossen Reihe ftir Trichinosis empfgDglieher Thiere 
i~sst sieh eina indiv iduel le  Immuni t~ t  nieht nachweisen. 
Von meinen gef~itterten Kaninchen erkrankten s~mmttiehe. 
Wenn der Infectionserfolg angleieh, bisweilen wider Erwarten 
stark odor goring ist, so k~nnen verschiedeae Faetoren dabei 
mitspielen. So kann ein Theil der Darmparasiten dureh friih- 
zeitige Durehf~lle beseitig~ sein, welehe allerdings bei Kaninehen 
nicht h~uflg sind. Aueh bedenke man, dass Nr die Menge der 
Muskeltrichiaen im inficirten Thiere nieht sowohl die Zahl der 
verNtterten Muskeltriehinen /iberhanpt, als vielmehr die Zahl 
der verNtterten weibliehen Mns'keltriehinen in Betraeht kommt. 
Denn diese letzten liefern die jange Brut, eine m~;nuliehe Darm- 
trichine kbnnte aber mehrere weibliehe befruehten~ - -  Am wieh- 
tigsten ist die Entscheidung der Frage: giebt es eine Immunit~t 
gegen Trichinosis naeh einmaligem Ueberstehen der Krankheit 
odor gel ingt  eine Reinfect ion? BeidiesenVersuchenmusste 
zwischen beiden Ftitterungsterminen ein lgngerer, monatelanger 
Zeitraum liegen, um Irrthfimer aaszusehliessem Nach mehreren 
Experimenten mit zweifelhaftem Ergebniss, ertheilte folgender 
Versueh eine bestimmte Antwort: Ein Kaninehen wird am 
!3. Juni mit trichingsem FMsch geffittert, eine Probeexeision 
am lg. September ergiebt Muskekriehinem Am 6. December, 
also fast nach�89 Jahr wird des Thief wiederam mit trichinSsen 
Muskeln geffittert. Es stirbt am 14, December. Im Darm- 
sehleim finden sieh zahlreiohe Darmtriehinen, im Zwerehfell 
neben alton, eingekapselten Muskeltriehinen, junge embryonale 
Trichinen. Also bestand eine Immunit~t znr Zeit der zweiten 
Fiitterung nieht; die Reinfection ist erfolgt. 
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Erkl~irung der Abbildungen. 
Tafel I. 

Ein Durehsehnitt einer embryonenhaltigen Darmtriehine im gpithel 
einer Zotte. Eia zweiter Durehsehnitt mit 3 0vula liegt reehts frei 
im Darmlumen. (Immersion.) 
Darmtriehine, sich in die Sehleimhaut eingrabend. 
Eine Darmtriehine, im Lumen eines eentralen Chylusgefiisses einer 
Zotte zusammengerollt. (In 5 Durehschnitten getroffen.) Zotten- 
epithel abgestossen. 
Eine Darmtrichine, im Lumen eines eentralen Chylusraumes einer 
Zotte gelegen (4real in Durchsehnitten getroffen). Links neben der 
ihres Epithels beraubten Zotte ein Durchschnitt des noeh frei im 
Darmlumen liegenden hinteren Triehinentheiles. Im centralen Chylus- 
gef~iss reehts neben der Darmtrichine ein freier zusammengebogener 
Embryo. 

Tafel II. 

Ein freier Embryo in einem Lymphgef~ss der Sehleimhaut. 
Zwei freie Embryonen in einem Lymphspalt tier Submucosa. Nach 
unten die beiden Muskelsehiehten und Serosa. P~eehts ein St/iek 
einer kleinen Arterie. 
Eiu Embryo schr~g im SehIeimhautgewebe gelagert. 
Eine junge, embryonale Trichine in einer Mesenterialdrfise, derea 
Lymphzellen zum Theil nekrotiseh sind. 


